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5.1. æ»ñÙáõÃÛ³Ý ³é³ç³óÙ³Ý ³ÕµÛáõñÝ»ñÁ ¨ Ýñ³ µ³ßËáõÙÁ      ¹»ï³ÉÇ,  

·áñÍÇùÇ ¨ ï³ß»ÕÇ ÙÇç¨: æ»ñÙ³ÛÇÝ µ³É³ÝëÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 

öáñÓÝ³Ï³Ýáñ»Ý ÑÇÙÝ³íáñí³Í ¿, áñ ÏïñÙ³Ý áÕç ÁÝÃ³óùáõÙ ³ÙµáÕç 

Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÁ Í³ËëíáõÙ ¿ ï³ß»Õ³Ñ»é³óÙ³Ý íñ³, ¨ áñ 

³Û¹ ¿Ý»ñ·Ç³Ý í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ: ÎïñÙ³Ý ·áïáõÙ ³é³-

ç³ÝáõÙ »Ý ç»ñÙ³ÛÇÝ »ñ»ù ³ÕµÛáõñÝ»ñ, áñáÝù ³é³ç »Ý µ»ñáõÙ ç»ñÙ³ÛÇÝ 
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·áïÇÝ»ñ (ÝÏ. 5.1).   

- ÑÇÙÝ³Ï³Ý åÉ³ëïÇÏ ·áïÇ (·ïÝíáõÙ ¿ ë³ÑùÇ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý Ñ³ñ-

ÃáõÃÛáõÝáõÙ) ç»ñÙ³ÛÇÝ QФ Ñ½áñáõÃÛ³Ùµ, 

- ·áñÍÇùÇ ³éç¨Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ»ï ï³ß»ÕÇ ß÷Ù³Ý ·áïÇ, ç»ñÙ³ÛÇÝ 

Q Ñ½áñáõÃÛ³Ùµ, 

- ÏïñÇãÇ Ñ»ïÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ¨ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ ß÷Ù³Ý ·á-

ïÇ ç»ñÙ³ÛÇÝ Q1  Ñ½áñáõÃÛ³Ùµ, : 

²ÛëåÇëáí, ç»ñÙáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ, áñÝ ³Ýç³ïíáõÙ ¿ 

ÏïñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

1QQQQ Ф   :    

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ç»ñÙ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÇ, ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ ç»ñÙ³·á-

Û³óÙ³Ý ³ÕµÛáõñÇó Ñ»é³ÝáõÙ ¿ Çñ Ñ»ï ÑåÙ³Ý Ù»ç ·ïÝíáÕ ³í»ÉÇ ÃáõÛÉ 

ï³ù³óí³Í Ù³ë»ñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ, ³ÛëÇÝùÝª 

- Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùáõÙª 1QQQ 
ФÝÝ , 

- ï³ß»ÕáõÙª ïïï QQQ Ф  ,     

- ·áñÍÇùáõÙª ¶¶¶ 1QQQ   : 

ÜÏ. 5.2-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý ç»ñÙáõÃÛ³Ý í»ñáÑÇßÛ³É Ñáëù»ñÁ: ²Ûëï»Õ 

ç»ñÙáõÃÛ³Ý ÙÇ Ù³ëÁª QßÙ , ¹áõñë ¿ ·³ÉÇë ßñç³Ï³ ÙÇç³í³Ûñ, áñÇÝ ÑÇÙÝ³-
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Ï³ÝáõÙ Ýå³ëïáõÙ »Ý ùëáõù³Ñáí³óÝáÕ Ñ»ÕáõÏÝ»ñÁ, ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ Ñ»é³ó-

Ý»Éáí ÏïñÙ³Ý ·áïáõó: ê³Ï³ÛÝ, »Ã» ÏïñáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ û¹áõÙ, ³å³ 

ç»ñÙáõÃÛáõÝ ³Û¹ ù³Ý³ÏÁ Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝíáõÙª ÷áùñ ÉÇÝ»Éáõ å³ï×³éáí: 

ÎïñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßÇéÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

ßÙ¶ïÜ QQQQQQQФ  1 :  

êáíáñ³µ³ñ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³ÛÝ ù³Ý³ÏÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ï³ß»ÕÇÝ, Ý³-

Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇÝ Ï³Ù ·áñÍÇùÇÝ, áñáßíáõÙ ¿ ÷áñÓÝ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáíª 

Ï³ÉáñÇÙ»ïñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: î³ñµ»ñ »ñÏñÝ»ñÇ ÙÇ ß³ñù Ñ»ï³½áïáÕÝ»ñÇ 

ÏáÕÙÇó Ñ³ëï³ïí»É ¿ ç»ñÙáõÃÛ³Ý µ³ßËÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ, áñÁ 

µ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 5.3-áõÙ:ÎïñÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³×ÇÝ ½áõ·ÁÝÃ³ó ï³ß»ÕÇÝ 
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³ÝóÝáÕ ç»ñÙáõÃÛ³Ý Qï ù³Ý³ÏÁ ëÏëáõÙ ¿ ÙÇ³É³ñ ³×»É, ÁÝ¹ áñáõÙ ³ÛÝ 

¹ñë¨áñíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ áõÅ·ÇÝ ÏïñÙ³Ý ó³Íñ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 

Ü³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇÝ ¨ ·áñÍÇùÇÝ ³ÝóÝáÕ QÝ ¨ Q· ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³-

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ýí³½áõÙ »Ýª ÏïñÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó 

(ÝÏ. 5.4): úñÇÝ³Ïª åáÕå³ï 40X-Ç Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, »ñµ ÏïñÙ³Ý 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁª V = 20…50 Ù/ñáå», ï³ß»ÕÇÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ç»ñÙáõÃÛ³Ý 

30…50%-Á, Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇÝª 45…65%-Á: ºñµ V = 150 Ù/ñáå», 

³å³ ï³ß»ÕÇÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ç»ñÙáõÃÛ³Ý 75%-Á, Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇÝª 

ÙÇÝã¨ 20%-Á, ÇëÏ ·áñÍÇùÇÝ, ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙª ç»ñÙáõÃÛ³Ý áã ß³ï Ù³ëÁ` 

10…15%-Á:  

æ»ñÙáõÃÛ³Ý µ³ßËÙ³Ý íñ³ ÏïñÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ÝÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõ-

ÝÁ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó ç»ñ-

ÙáõÃÛ³Ý ½·³ÉÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ÙÝáõÙ ¿ ï³ß»ÕÇ Ù»ç, ÇëÏ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ 

÷áùñ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ÷áË³ÝóíáõÙ ¿ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇÝ Ï³Ù ·áñ-

ÍÇùÇÝ: 

 ´³óÇ ¹ñ³ÝÇó, ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï, Ùß³ÏíáÕ 

Ù»ï³ÕáõÙ ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý ÷áùñ³ÝáõÙ ¿, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ÏïñÙ³Ý áõÅÁ ¨ 

ï³ß»ÕÇ ÑåÙ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ ³éç¨Ç Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ë ÷áùñ³ÝáõÙ »Ý: 

¸ñ³ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ýí³½áõÙ ¿ ·áñÍÇùÇÝ ³ÝóÝáÕ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÁ: 

ê³Ï³ÛÝ ¹³ ãÇ Ýß³Ý³ÏáõÙ, áñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ýí³½áõÙ ¿ Ý³¨ ·áñÍÇùÇ 

ÑåÙ³Ý Ñ³ñÃ³ÏáõÙ ¨ Ýñ³ ÏïñáÕ ë»åÇ Ù»ç: ÀÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÁª ³ñ³·áõÃÛ³Ý 

Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ½·³Éáñ»Ý ³×áõÙ ¿: ¸³ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ 

Ýñ³Ýáí, áñ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÁ ·áñÍÇùÇ ÑåÙ³Ý Ñ³ñÃ³ÏÝ»ñáõÙ Ï»Ýïñá-

Ý³ÝáõÙ ¿ µ³í³Ï³ÝÇÝ Ý»Õ Ñ³ëïáõÃÛ³Ùµ (ÙÇÏñáÙ»ïñÇ Ù»Ï ï³ëÝ»ñáñ¹ 

ã³÷áí) ß»ñïáõÙ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ýñ³Ýáí, áñ ï³ß»Õ³Ñ»é³óÙ³Ý Vï ³ñ³-

·áõÃÛ³Ý ³×ÇÝ  Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ß÷Ù³Ý ³ßË³ï³ÝùÁ ·áñÍÇùÇ 

³éç¨Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³: 

      ÎïñÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó µ³óÇ ç»ñÙ³Ñ»é³óÙ³Ý íñ³ Ù»½ ³½¹»óáõÃ- 

ÛáõÝ áõÝ»Ý Ý³¨ Ùß³ÏíáÕ ÝÛáõÃÇ ýÇ½ÇÏ³-Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¨ ç»ñÙ³ýÇ½ÇÏ³- 

Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ, áñù³Ý µ³ñÓñ ¿ Ùß³ÏíáÕ ÝÛáõÃÇ ç»ñÙ³-

Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ³ÛÝù³Ý Ù»Í ¿ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇÝ ³ÝóÝáÕ 

ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÁ, ¨ áñù³Ý Ù»Í ¿ ÏïñÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, ³ÛÝù³Ý ÷áùñ 

¿ ·áñÍÇùÇÝ ³ÝóÝáÕ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÁ : 
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5.2.  æ»ñÙ³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ,    

³ñÑ»ëï³Ï³Ý ¨ µÝ³Ï³Ý ç»ñÙ³½áõÛ·»ñ 

ÎïñÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý ³ë»Éáí å»ïù ¿ Ñ³ëÏ³Ý³É ÏïñáÕ ·áñÍÇùÇ 

ÑåÙ³Ý Ñ³ñÃ³ÏÝ»ñÇÇ íñ³ ÙÇçÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ: ²ÛÝ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ 

ÏïñáÕ ·áñÍÇùÇ ï³ù³óÙ³Ý ã³÷áí ¨ ÑëÏ³Û³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝ áõÝÇ ·áñ-

ÍÇùÇ ³éç¨Ç ¨ Ñ»ïÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³ßÙ³Ý íñ³: ÎïñÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ-

×³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ÷áñ-

Óáíª ã³÷Ù³Ý ×³Ý³å³ñÑáí: 

ÎïñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ç»ñÙ³ë-

ïÇ×³ÝÇ ã³÷áõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ 

Ï³ï³ñí»É »ñÏáõ »Õ³Ý³Ïáíª 

áõÕÕ³ÏÇ Ï³Ù ³ÝáõÕÕ³ÏÇ: 

àõÕÕ³ÏÇ »Õ³Ý³ÏÇ ÏÇñ³é-

Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï ã³÷áõÙÝ Çñ³-

Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ç»ñÙ³½áõÛ·»ñÇ 

û·ÝáõÃÛ³Ùµ: ²ÝáõÕÕ³ÏÇ »Õ³Ý³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ áñáßíáõÙ ¿ª 

³) ï³ß»ÕÇ ·áõÝ³÷á÷áËáõÃÛ³Ùµ, µ) ç»ñÙ³Ý»ñÏ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ, áñÁ ÷á-

ËáõÙ ¿ ·áõÛÝÁª Ï³Ëí³Í ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó, ·) ï»Õ³Ï³Ûí³Í ýáïá¿É»Ïïñ-

³Ï³Ý ïíÇãÝ»ñÇ ¨  ×³é³·³ÛÃ³ÛÇÝ åÇñáÙ»ïñÇ³ÛÇ ÙÇçáóáí ï³ß»ÕÇ ³ñ-

ï³ùÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó ëï³óíáÕ ÇÝýñ³Ï³ñÙÇñ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ã³÷Ù³Ý 

×³Ý³å³ñÑáí: ²ÝáõÕÕ³ÏÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ¹»åùáõÙ ã³÷Ù³Ý 

×ßïáõÃÛáõÝÁ µ³í³Ï³ÝÇÝ ó³Íñ ¿, áñÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ ¿ Ýñ³ ÏÇñ³éáõ-

ÃÛáõÝÁ: ÐÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ã³÷áõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ áõÕÕ³ÏÇ »Õ³Ý³Ïáíª ³ñÑ»ë-

ï³Ï³Ý, ÏÇë³³ñÑ»ëï³Ï³Ý Ï³Ù µÝ³Ï³Ý ç»ñÙ³½áõÛ·»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: 
æ»ñÙ³½áõÛ·»ñÇ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝùÁ µ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 5.5-áõÙ: ºÃ» 

»ñÏáõ ï³ñµ»ñ ¿É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹Çã ÝÛáõÃ»ñÁ (1 ç»ñÙ³¿É»Ïïñá¹Ý»ñ), áñáÝù 

áõÝ»Ý ï³ñµ»ñ ç»ñÙ³ÛÇÝ ÁÝ¹³ñÓ³ÏÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ, ÏÇå ÙÇ³óí»Ý 2 

Ï»ïáõÙ ¨ ï»Õ³Ï³Ûí»Ý ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³ÕµÛáõñáõÙ, ÇëÏ Ýñ³ ÙÛáõë Í³Ûñ»ñÁ  3 

ÙÇ³óí»Ý É³ñáõÙ ·ñ³ÝóáÕ 4 ë³ñùÇÝ (ûñÇÝ³Ïª ÙÇÉÇíáÉïÙ»ïñ), ³ÛÝáõÑ»ï¨ 

¹ñ³Ýù ë³é»óÝ»É Ï³Ù ÃáÕÝ»É ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ, ³å³ ÷³Ï 

ßÕÃ³ÛáõÙ Ï³é³ç³Ý³ ç»ñÙ³¿Éßáõ, áñÁ ¨ Ïã³÷íÇ 4 ë³ñùÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: ÀÝ¹ 

áñáõÙ ç»ñÙ³¿ÉßáõÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ï³ù ¨ ë³éÁ ½á¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ-

×³ÝÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÇó. áñù³Ý í»ñçÇÝë Ù»Í ¿, ³ÛÝù³Ý Ù»Í ¿ Ý³¨ 

ç»ñÙ³¿ÉßáõÝ: ºÃ» ßÕÃ³ÛáõÙ ³éÏ³ ¿ Éñ³óáõóÇã ½á¹áõÙÝ»ñ, ³å³ ç»ñÙ³-
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¿ÉßáõÇ íñ³ Ýñ³Ýó ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ µ³ó³é»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ýñ³Ýù ÝáõÛÝå»ë 

å»ïù ¿ ·ïÝí»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: 

æ»ñÙ³¿ÉßáõÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ã³÷³½³Ýó ÷áùñ ¿, ¨, ëáíáñ³µ³ñ, ³ÛÝ 

ã³÷íáõÙ ¿ ÙÇÉÇíáÉïÙ»ïñáí Ï³Ù ·ñ³ÝóíáõÙ ûëóÇÉá·ñ³ýáí: æ»ñÙ³½áõÛ·Ç 

¿É»Ïïñá¹Ý»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý å³ïñ³ëïí»É ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ó³ÝÏ³ó³Í ÝÛáõ-

Ã»ñÇó, áñáÝù ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³½Ùáí Ï³Ù ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ï-

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí: ²Ûëå»ë, ûñÇÝ³Ïª ëï³Ý¹³ñï ç»ñÙ³½áõÛ·Á å³ïñ³ëïíáõÙ 

¿ åÕÝÓ» ÑÇÙùáí Ñ³ïáõÏ, µ³ñÓñ ½·³ÛÝáõÃÛ³Ùµ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÇó. 

§ùñáÙ-³ÉÛáõÙ»É¦, §ùñáÙ-Ïáå»É¦ ¨ ³ÛÉÝ: ´³í³Ï³ÝÇÝ É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ »Ý 

ëï³ó»É Ý³¨ §»ñÏ³Ã-ÏáÝëï³Ýï³Ý¦ ç»ñÙ³½áõÛ·»ñÁ: 

¶áñÍÇùÇ ï³ñµ»ñ Ï»ï»ñáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ã³÷Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³é-

íáõÙ ¿ ³ñÑ»ëï³Ï³Ý ç»ñÙ³½áõÛ·»ñ µ³ñ³Ï É³ñÇ ï»ëùáí, áñáÝù ï»Õ³¹ñ-

íáõÙ ¿ 0,5…0,7 ÙÙ ïñ³Ù³·Íáí ³Ýóù»ñÇ Ù»çª ³é³í»É³·áõÛÝë (0,2…0,5 ÙÙ) 

Ùáï»óÝ»Éáí §ï³ù¦ ½á¹Á  ã³÷Ù³Ý Ï»ïÇÝ (ÝÏ. 5.6³): ²Ûë ¹»åùáõÙ ½á¹Á 

ë»ÕÙíáõÙ ¿ 50Ü áõÅáí, ÇëÏ ç»ñÙ³½áõÛ·Ç É³ñ»ñÁ Ñáõë³ÉÇáñ»Ý Ù»Ïáõë³ó-

íáõÙ »Ý Çñ³ñÇó ¨ ÏïñÇãÇ Çñ³ÝÇó:  

ØÇßï ã¿, áñ Ñ³çáÕíáõÙ ¿ ³å³Ñáí»É ç»ñÙ³½áõÛ·Ç ½á¹Ç Ñáõë³ÉÇ ë»Õ- 

ÙáõÙÁ: ²Û¹ å³ï×³éáí Ñ³×³Ë ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ÏÇë³³ñÑ»ëï³Ï³Ý ç»ñÙ³-

½áõÛ· (ÝÏ. 5.6µ): ²Ûëï»Õ ¿É»Ïïñá¹Ý»ñÇó Ù»ÏÁ ½á¹íáõÙ ¿ ·áñÍÇùÇ Ù³Ï»ñ-

¨áõÛÃÇ ³ÛÝ Ï»ïáõÙ, áñï»Õ ã³÷íáõÙ ¿ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ¿É»Ï-

ïñá¹Ç ¹»ñáõÙ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë Ñ»Ýó ·áñÍÇùÁ: ú·ï³·áñÍáõÙÇó ³é³ç ç»ñ-

Ù³½áõÛ·Á ã³÷³µ»ñíáõÙ ¿ (³ëïÇ×³Ý³íáñíáõÙ ¿) ëï³Ý¹³ñï-ÑëÏÇã ç»ñ-
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Ù³½áõÛ·Ç ÙÇçáóáí (ÝÏ. 5.7·): ²ñÑ»ëï³Ï³Ý ¨ ÏÇë³³ñÑ»ëï³Ï³Ý ç»ñÙ³-

½áõÛ·»ñÁ ÃáõÛÉ ã»Ý ï³ÉÇë ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ã³÷»É ³ÝÙÇç³å»ë ·áñÍÇùÇ 

ÑåÙ³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³, áñï»Õ ³ÛÝ ½·³ÉÇáñ»Ý µ³ñÓñ ¿ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ³ÛÇÝ 

ß»ñï»ñáõÙ ç»ñÙáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝ³óÙ³Ý å³ï×³éáí (Ñ³ïÏ³å»ëª ½·³ÛáõÝ 

µ³ñ³Ï ß»ñï»ñáõÙ, µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ·ñ³¹Ç»ÝïÇ Ñ»ï¨³Ýùáí): 

æ»ñÙ³½áõÛ·Ç µ³Ýíáñ³Ï³Ý ½á¹Á ·áñÍÇùÇ ³éç¨Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ Ñ³ëó-

Ý»ÉÁ Ñ³ñÙ³ñ ã¿, ù³ÝÇ áñ Ýßí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ Ý³Ëáñáù ³ñí³Í ³Ýó-

ù»ñÁ Ëó³ÝíáõÙ »Ý ï³ß»ÕÇ Ù³ë»ñáí: ²Û¹ å³ï×³éáí Ñ³Ù³ñÛ³ ³ÝÑÝ³ñ 

¿ ¹³éÝáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ã³÷áõÙÝ ³ÛëåÇëÇ ç»ñÙ³½áõÛ·Ç ÙÇçáóáí: ²ñ¹-

ÛáõÝùáõÙ ³Û¹åÇëÇ ç»ñÙ³½áõÛ·»ñáí ·ñ³Ýóí³Í ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ³ñ¹-

ÛáõÝùÝ»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý Çñ³Ï³ÝÇó µ³í³Ï³ÝÇÝ ó³Íñ, ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 

¿ùëïñ³åáÉÛ³óÇ³ÛÇ ÙÇçáóáí Ï³ñ·³µ»ñÙ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ, áñÁ 

Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ã¿: 

ÎïñÙ³Ý ·áïáõ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ã³÷Ù³Ý ÷áñÓ»ñáõÙ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñ-

Ù³ñ ¿ ÏÇñ³é»É µÝ³Ï³Ý ç»ñÙ³½áõÛ·»ñ, áñáÝóáõÙ, áñå»ë ¿É»Ïïñá¹, Ñ³Ý-

¹»ë ¿ ·³ÉÇë §·áñÍÇù-Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³Íù¦ ½áõÛ·Á (ÝÏ. 5.6·):ÀÝ¹ áñáõÙ, 

§³ñ³·³Ñ³ï åáÕå³ï-Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³Íù¦ ½áõÛ·Ç Ñ»ï Ñ³Ù»Ù³-

ï³Í ³í»ÉÇ ½·³ÛáõÝ ¿ §Ï³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³Íù-Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³Íù¦ 

½áõÛ·Á, ßÝáñÑÇí Çñ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý ¨ ³ÛÉ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: 

´Ý³Ï³Ý ç»ñÙ³½áõÛ·Ç ëË»Ù³Ý µ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 5.6·-áõÙ: ²Ûë ¹»åùáõÙ ·áñ-

ÍÇùÁ ¨ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÁ Ù»Ïáõë³óí³Í »Ý Ñ³ëïáóÇó, ç»ñÙ³½áõÛ·Ç 
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¿É»Ïïñá¹Ý»ñÇó Ù»ÏÁ ÙÇ³óíáõÙ ¿ ·áñÍÇùÇÝ, ÙÛáõëÁª Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³Í-

ùÇÝ: 

Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ µÝ³Ï³Ý ç»ñÙ³½áõÛ·Ç û·ÝáõÃÛ³Ùµ áñáßíáõÙ ¿ áã Ã» 

·áñÍÇùÇ ÑåÙ³Ý Ñ³ñÃ³ÏÇ íñ³ ³éÏ³ ³é³í»É³·áõÛÝ, ³ÛÉ ÙÇçÇÝ³óí³Í 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, ë³Ï³ÛÝ Áëï ÙÇ ß³ñù Ñ»ï³½áïáÕÝ»ñÇ ¹ñ³Ýù Çñ³ñÇó 

Ñ³Ù³ñÛ³ ã»Ý ï³ñµ»ñíáõÙ: 

ú·ï³·áñÍáõÙÇó ³é³ç µÝ³Ï³Ý ç»ñÙ³½áõÛ·Á ¨ë ã³÷³µ»ñíáõÙ ¿ 2 

ëïáõ·Çã-ÑëÏÇã Ã»ñÙ³½áõÛ·Ç ÙÇçáóáí (ÝÏ. 5.7): ²Û¹ Ýå³ï³ÏÇ Ñ³Ù³ñ 1 

¿É»Ïïñá¹Á å³ïñ³ëïíáõÙ ¿ ·áñÍÇù³ÝÛáõÃÇó ¨ Ùß³ÏíáÕ ÝÛáõÃÇóª ÓáÕ»ñÇ 

ï»ëùáí ¨ ï»Õ³íáñíáõÙ ³ñ³·³Ñ³É Ù»ï³ÕÇ Ï³Ù ³Õ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»ç: 

ºÃ» ³ñ³·³Ñ³É Ù»ï³ÕÇ ¹»ñÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ Ï³å³ñÁ, ³å³, ßÝáñÑÇí í»ñ-

çÇÝÇë µ³í³Ï³ÝÇÝ µ³ñÓñ ç»ñÙ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý, ¿É»Ïïñá¹Ç Í³Ûñ»ñÁ 

ã»Ý ½á¹íáõÙ: 

´Ý³Ï³Ý ç»ñÙ³½áõÛ·Ç »Õ³Ý³ÏÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ·Ý³Ñ³ï»Éáõ ç»ñÙ³ë-

ïÇ×³ÝÇ íñ³ ÏïñÙ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÇ ¨ ·áñÍÇùÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý å³ñ³Ù»ï-

ñ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: ÎÇñ³é»Éáí ÙÇç·áñÍáÝ³ÛÇÝ »Õ³Ý³Ïáí ÷áñÓ»ñÇ Ï³-

ï³ñáõÙÁ åÉ³Ý³íáñÙ³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É 

Ñ»ï¨Û³É Ï³åÁª 

ß·KKtSVC
qnm

  ,     

áñï»Õ  C– Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇó ¿ª Ï³Ëí³Í Ùß³ÏíáÕ  ÝÛáõÃÇ 

¨  ·áñÍÇùÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¨ ç»ñÙ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý  

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, 

  V, S, t – Ýª ÏïñÙ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÝ »Ý, 

      m, n, q – Ýª ³ëïÇ×³Ý³óáõóÇãÝ»ñÝ »Ý, 

      K·, Kß  – Ýª ÏïñáÕ ·áñÍÇùÇ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ áõ ùëáõù³Ñáí³óÝáÕ 

                        ÝÛáõÃ»ñÁ µÝáõÃ³·ñáÕ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ »Ý: 

êï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ V, S, t -Ç óáõóÇãÝ»ñÁ 

÷áùñ »Ý 1-Çó ¨ Áëï ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ íñ³ Ýñ³Ýó ³½¹»óáõÃÛ³Ý ¹³ë³íáñ-

íáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµª m > n > q: ²ñ³·³Ñ³ï åáÕå³ïÇ 

¨ Ï³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÇ ·áñÍÇùÝ»ñÇ  Ñ³Ù³ñ óáõóÇãÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõ-

ÝÁ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ í»ñçÇÝÝ»ñë ³ßË³ïáõÙ »Ý ÏïñÙ³Ý µ³ñÓñ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃáõÙ, »ñµ ÏïñÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ`  Q > 600°C: 

ÎïñÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ»ï³·³ ³×Ç ¹»åùáõÙ ½·³ÉÇáñ»Ý Ýí³½áõÙ ¿ Ù»-

ï³ÕÇ »ýáñÙ³óÇ³Ý, ÏïñÙ³Ý áõÅ»ñÁ, ß÷Ù³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ ¨ ¹ñ³ Ñ³Ù³ñ 



 - 9 - 

óáõóÇãÝ»ñÁ ÷áùñ³ÝáõÙ »Ý: æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ íñ³ ³Ù»Ý³Ù»Í ³½¹»óáõÃ-

ÛáõÝÝ áõÝ»Ý ÏïñÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, ·áñÍÇù³ÝÛáõÃÇ ¨ Ùß³ÏíáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë Ýñ³Ýó ç»ñÙ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, 

³ÙñáõÃÛáõÝÁ ¨ åÉ³ëïÇÏáõÃÛáõÝÁ: 

æ»ñÙ³½·³ÛáõÝ ß»ñïÇ Í³ÍÏÙ³Ý »Õ³Ý³Ï: ²Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ 

áñáß ÝÛáõÃ»ñÇ ³ÛÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³, áñ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý 

ï³Ï ¹ñ³Ýù ÷áËáõÙ »Ý Çñ»Ýó ·áõÛÝÁ: ºÃ» ÏïñáÕ ·áñÍÇùÇ (Ñ³ïÏ³å»ë 

×³Ï³ï³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ) íñ³ µ³ñ³Ï ß»ñïáí ùëíáõÙ ¿ ç»ñÙ³Ý»ñÏ, 

³å³ û·ïí»Éáí ã³÷³µ»ñÙ³Ý ³ÕÛáõë³ÏÇó ¨ ·Ý³Ñ³ï»Éáí ·áõÛÝÇ ÷á÷á-

ËáõÃÛáõÝÁ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï ï³ñµ»ñ ï»Õ³Ù³ë»ñáõÙ ¨ ³ÛÝ 

¹Çï»Éáí ·áñÍÇù³ÛÇÝ ÙÇÏñáëÏáåáí, Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³éáõó»É Ç½áÃ»ñÙÇ Ïáñ»ñÁ 

Ñ³ëï³ïáõÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñª ³ÝÙÇç³å»ë ÏïñáÕ ·áñÍÇùÇ 

ë»åÇ íñ³: ê³Ï³Û ³Ûë ¹»åùáõÙ å»ïù ¿ ÑÇß»É, áñ ³Ûë »Õ³Ý³Ïáí ÏïñÙ³Ý 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ áñáßáõÙÁ ³ÛÝù³Ý ¿É ×Çßï ã¿, Ñ³ïÏ³å»ëª ÏïñáÕ ë»åÇ 

ÑåÙ³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇÝ Ùáï ï»Õ³Ù³ë»ñáõÙ: 

è³¹Ç³óÇáÝ »Õ³Ý³Ï: ²Ûë Ù»Ãá¹Ç ¿áõÃÛáõÝÁ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ã³÷áõÙÝ 

¿ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý ïíÇãÝ»ñÇ ¨ Ñ³ïáõÏ ë³ñù»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ, ç»ñÙ³ë-

ïÇ×³ÝÇ ÇÝýñ³Ï³ñÙÇñ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ëå»ÏïñáõÙ, Ñ³ïÏ³å»ëª ÏïñÇãÇ 

×³Ï³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÇÝ Ï»ï»ñáõÙ ¨ ÏïñÙ³Ý ·áïáõÙ: æ»ñÙ³-

ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ó³ñÓ³Ï 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ë³ÑùÇ »ÝÃ³¹ñíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ëï³óíáõÙ »Ý ËÇëï 

µ³ñÓñ³óí³Í: ´³óÇ ¹ñ³ÝÇó, ³Ûë Ù»Ãá¹áí ãÇ Ï³ñ»ÉÇ ã³÷»É ÏïñÙ³Ý 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ³ÝÙÇç³å»ë ÑåÙ³Ý Ñ³ñÃ³ÏÝ»ñáõÙ:  

æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ã³÷áõÙÝ ³Ûë »Õ³Ý³Ïáí óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ë³ñù»ñÇ 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ËÇëï ó³Íñ »Ý, Ñ³ïÏ³å»ëª ÷áùñ  Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñáõÙ 

ã³÷áõÙÝ»ñ Ï³ï³ñ»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ×ßïáõÃÛáõÝÁ 

³í»ÉÇ ó³Íñ ¿: 

 

5.3. ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó³ß³ñ 

1. ÆÝãÇ Ñ»ï¨³Ýù ¿ Ù»ï³ÕÇ ÏïñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ·áñÍÇùÇ ÑåÙ³Ý Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ íñ³  Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ: 

2. ÆÝã »Ýù Ñ³ëÏ³ÝáõÙ ÏïñÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý ³ë»Éáí: 

3. Âí³ñÏ»É ÏïñÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ã³÷Ù³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: 
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4. ÆÝã ëÏ½µáõÝùáí ¿ ³ßË³ïáõÙ µÝ³Ï³Ý ç»ñÙ³½áõÛ·áí ÏïñÙ³Ý 

·áïáõ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ã³÷Ù³Á: 

5. ÆÝãåÇëÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ÏïñÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ íñ³ 

ÏïñÙ³Ý ¹³ßïÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ: 

6. Âí³ñÏ»É ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³é³ç³óÙ³Ý ³ÕµÛáõñÝ»ñÁ: 

7. ÆÝãáõ ¿ ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßÇéÁ ¹Çï³ñÏíáõÙ áñå»ë ÏïñÙ³Ý ï»ë³-

Ï³ñ³ñ ¨ ß÷Ù³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ: 

8. ÆÝã »Õ³Ý³Ïáí ¿ áñáßíáõÙ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³ÛÝ ù³Ý³ÏÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 

ï³ß»ÕÇÝ, Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇÝ Ï³Ù ·áñÍÇùÇÝ: 

 


